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Kaupunkipuuratkaisut



Puut sopivat taydellisesti lisdédmaan vihreytta asuinalueillemme, jotka nykyaan ovat enimmaékseen kived. Kadun
pinnan tasolla puut eivat vaadi paljon tilaa, mutta niiden latvuksella voimme kattaa hyvin suuria alueita.

Usein kuitenkin unohdamme yhden tosiasian: puut kasvavat. Istutamme usein pienid puita, mutta vain suuret kypsat
puut ovat todella toimivia ja kannattavia. Keskimaardisen kaupunkipuun elinajanodote on kuitenkin valitettavasti
vain kymmenen vuotta. TreeBuildersilla uskomme, ettd tdma voidaan ja tdytyy muuttaa. Tastd syysta missionamme
on pidentaa kaupunkipuiden keskimaaraista elinikaa.

Ne monet tekijat, jotka maaraavat puun kasvun, mutta joihin emme voi vaikuttaa, eivat saa olla syyna sivuuttaa
puiden terveen ja pitkan aikavalin kasvun taustalla olevia perusperiaatteita.

Taman kasvun perusta on maan alla. Tahadn TreeBuilders on erikoistunut; maanalaiset istutusolosuhteet puille

paallystetyissa ymparistoissa.

Etsitdan yhdessa paras ratkaisu puunistutustilaongelmaasi

Puiden istutustilojen suunnitteluun ei ole olemassa vakioratkaisuja. Jokainen projekti on
erilainen kuin mika tahansa muu projekti: olosuhteet, maarat, saavutettavuus, puun koko,
budjetti jne. Suunnittelutavoitteet ovat avainasemassa lopullisen valinnan kannalta: mika on
lopullinen tulos, jota haluamme ja yhdistdammeko puun istutustilaa sadevesijarjestelmaan vai
emme?

Tavoitteemme on tarjota sinulle neuvoja kaikista kaytettdvissa olevista vaihtoehdoista. Ja
tarvittaessa erityinen vaihtoehto, joka sopii parhaiten projektiisi. Ndin autamme sinua
valitsemaan oikean kaupunkipuiden istutusjarjestelman, joka tayttda maarittamasi tavoitteet.
Laajan puunistutustuotteiden tuotevalikoimansa ansiosta TreeBuilders on onnistuneesti
mahdollistanut monien puiden kasvamisen terveiksi kypsiksi puiksi kaupunkiympdristossa.

Istutuskuoppa on olennaisen tarkead tassa prosessissa. Olemme iloisia voidessamme jakaa

tietomme, joka on hankittu toteuttamalla yli 1 400 rakenteellista maaperakennojarjestelmaa BU“-DERS
ympari maailmaa. Kerromme mielelldamme my®os eri maiden oivallusten eroista.

Puiden pidempaan elinikdan ja suurempien, terveempien kaupunkipuiden luomiseen liittyy

monia taloudellisia etuja. Taloudellisten hy&tyjen lisaksi puiden tuottama elaméanlaadun

paraneminen ja maisemoidut alueet ovat kaupungeissamme tarkeita. Meilla on ilo jakaa

kanssanne tietomme télla osaamisalalla. Vaikka voimme tehda taman sahkopostitse, tulemme

my0s mielelldmme vierailemaan luonasi. Vaihtoehtoisesti voit vierailla esittelyalueellamme

Heeswijk Dintherissa Hollannissa, jossa kaikki tuotteemme ovat esilla.

Odotamme innolla saavamme sinut sinne.



Puilla on paljon suurempi merkitys

elinympariston laadulle kuin
ensiksi luulisi. Ne eivat ainoastaan
kaunista ymparistdd, vaan voivat
myos edistaa merkittavasti
kaupunkiemme elinkelpoisuutta.
Puut sitovat ilman epapuhtauksia,
varjostavat, jadhdyttavat ilmaa
haihduttamalla jne.

Kaupungin puukannan
yllapitdminen ja parantaminen on
hyva tapa tehda
elinympadristdstamme
terveellisempda. Tama on tarkeada,
koska huonon ilmanlaadun
piilokustannukset ovat valtavia.
Hollannin julkisen

terveydenhuollon teettaman

tutkimuksen perusteella
ilmansaasteiden vaikutukset
maksavat yhteiskunnalle
vahintdan 250 euroa asukasta
kohden vuodessa. Positiiviset
vaikutukset ilmanlaatuun on yksi
tarkeimmista syista yllapitaa
mahdollisimman paljon puita
kaupungissa. Mutta "vihreaan"
kaupunkiin liittyy monia muitakin
etuja.

"Kuvittele, jos puut voisivat luoda WiFi-verkkoja.
Istuttaisimme varmaan niin paljon puita, ettd
tulisimme samalla pelastaneeksi
planeettamme.

Harmi, ettd puut tuottavat vain happea, jota

hengitémme”

Puiden merkitys elinymparistollemme

Puilla on tarkea rooli kaupunkien biologisen monimuotoisuuden lisddmisessd,
koska ne tarjoavat kasveille ja eldimille elinymparistod, ravintoa ja suojaa.

- Tdysikasvuinen puu kykenee kdyttamaan 150 kg hiilidioksidia vuodessa. Taman

seurauksena menestyvilld kaupunkipuilla on oma roolinsa ilmastonmuutoksen
hidastamisessa. Puut voivat my&s parantaa ilmanlaatua kaupungeissa.

- Strategisesti kaupunkitilaan sijoitettuna puut voivat viilentaa ilman lampétilaa jopa

2-8 astetta. Tama vahentdd kaupunkien l|ampdsaarekeilmiotd ja auttaa
kaupunkiyhteisdja sopeutumaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

- Suuret puut voivat vaikuttaa kaupukien ilmanlaatuun. Ne imevat saastuttavia

« Aikuiset  puut

kaasuja ja suodattavat pienhiukkasia ilmasta vangitsemalla ne lehtiinsa ja
kuoriinsa. Yksi voi puu sitoa n. 500 g PM10-hiukkasia, n. 500 g otsonia ja n. 200 g
NO2 vuodessa.

Tutkimukset osoittavat, ettd kaupunkiviheralueiden ldhelld asuminen ja paasy
ndille alueille parantaa fyysista ja henkistd terveyttd esimerkiksi alentamalla
verenpainetta ja vahentdamalld stressid. Tamad puolestaan parantaa
kaupunkiyhteisdjen hyvinvointia.

sdatelevat  veden  virtausta ja  vdhentdvat = siten
viemdrijarjestelmdaamme kohdistuvaa kuormitusta. Niillda on my0s keskeinen rooli
luonnonkatastrofien riskin véhentamisessa ja tulvien ehkaisyssa. Esimerkiksi tammi

voi imead yli 190 000 litraa vettad vuodessa.

+ Puut auttavat my6s vahentamaan hiilidioksidipaastdja varastoimalla energiaa.

Esimerkiksi sijoittamalla puita oikeisiin paikkoihin rakennusten ymparille
ilmastoinnin tarve voi kesédkuumalla vahentya jopa 30 prosenttia.

- Vihreiden elementtien lisadaminen kaupunkitilaan nostaa tutkitusti kiinteistojen

arvoa ja houkuttelee matkailua ja yrityksia.
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Paras tapa istuttaa puu kaupungissa

Milldadn muulla elementilld kuin vakiintuneet, kypsilla X X X
o . B T Tutkimus: Comparative research for tree planting
kaupunkipuilla ei ole kykya tuoda niin monia erilaisia ja
sl T . e solutions in hardened areas, Bartlett Tree
pitkaaikaisia hyotyja kaupunkiympdristoon.

. . . . . I Laboratories, Dr Tom Smiley 2015.
Naiden etujen optimaalinen hyddyntdminen edellyttads, etta . ey 2015
. - . ) . . . « Following the construction of various tree planting
puista kasvaa tdysikasvuisia suuria puita. Yksi suuri kypsa puu
tuottaa enemmiin arvoa kuin 400 pients puuta. Jotta juuri solutions in an arbitrary arrangement, six Liriodendron
istutetut kaupunkipuut voisivat kasvaa tallaisiksi toimiviksi puiksi, trees were planted for each solution. The provisional

ne tarvitsevat asianmukaiset istutusolosuhteet. Puiden tarpeiden results show that the trees in the most efficient solution

ja teknisten maarakennusvaatimusten yhdistdminen on suuri perform best. From this it is possible to assume that soil

haaste oikean istutusympariston saavuttamisessa. Alla kasitelladn volume calculations must always be based on soil

erilaisia istutusmenetelmia. efficiency (net available soil) instead of surface area or

product volume alone.

Kantava kasvualusta Amsterdam tree soil Kasvualustakennosto Savipitoinen kasvualusta

30% tehokkuus 50% tehokkuus 93% tehokkuus 100% tehokkuus

n N

Kaupunkipuiden
istutusratkaisuiden
vertailu kdytannossa.
Brecht, Belgias.

Saman kokoisia plataaneja
istutettiin kadun molemmin
puolin samanaikaisesti.

Kuva ylla:
Viisi vuotta istutuksesta

Kuva alla:
Viisi vuotta istutuksesta




Tutkittua tietoa siita, miksi juuret nostavat ja rikkovat paallysteita

Tutkimus: Randrup, McPherson and Costello 2003

Tutkimus keskittyi tekijoihin, jotka vaikuttavat juurien aiheuttamiin vaurioihin. Mitka olosuhteet voivat aiheuttaa enemman tai
vahemman vahinkoa? Koska katujen kunnostuskustannukset ovat huomattavat, alkuperainen tutkimus sisalsi myos
kustannusyhteenvedon.

Johtopaatokset: Juurien aiheiuttamat vauriot lisadntyvat, kun juuret paksuuntuvat. Se, etta juuret kasvavat puun kasvaessa, on
vdistamatonta. Maamassa kasvaa puiden kasvaessa. Paksut juuret, jotka kasvavat syvemmialle profiiliin, aiheuttavat vahemman
nakyvid paallystevaurioita.

Painetta jakavat puiden istutusratkaisut

Naissd ratkaisuissa kdytetdadan maa-aineksia, joihin juuret voivat tunkeutua Sellaisenaan ne
muodostavat kompromissin kantavuuden ja juurten kasvun valilla. CCS (Cellular
Confinement System), kuten sandwich-rakenne, jakaa painetta tasaisemmin suuremmalle
alueelle. Huolimatta siitd, ettd painetta jakavat ratkaisut voivat auttaa valttdmaan monia
ongelmia, juurien aiheuttamia muutoksia ei voida valttaa pidemmalla aikavalilla.
Ratkaisuilla voidaan kuitenkin lieventda paallystevaurioita

Tuettu katurakennejarjestelma
Holvirakenne, joka kannattelee
liikenteen katurakenteen ja liikkenteen
kuormaa. Rakenteen sisdlld oleva
maaperd sdilyy tiivistymattomana.
Juuristolla on tilaa laajentua rakenteen
sisallg, jolloin valtetddn myos
padllystevauriot.

Kivipohjainen kantava kasvualusta
(RBSS) Puun nakodkulmasta katsottuna
tama on kantava kivipohjainen
kasvualusta.

Maarakentamisen nakdkulmasta
katsottuna tama on juurien kasvun
salliva katurakenne.

Kantava kasvualusta koostuu
pddasiassa tasakokoisesta (70-80
prosenttia) murskeesta. Yhteen kiveen
kohdistuva paine jakautuu useiden
kivien kesken, jolloin paine jakautuu
koko materiaaliin. Kantavaan
kasvualustaa on mahdollista
suunnitella jopa raskaalle liikenteelle
riittava kantavuus.

Kivien valiset huokoset taytetaan
kasvualustalla, jossa juuret voivat
kasvaa. Noin 20-30 prosenttia
kantavasta kasvualusta on varsinaista
kasvualustaa. Puiden kasvu riippuu
taman maaperan laadusta.
Kiviaineksen raekoosta riippuu kuin
suuria tiloja puiden juurille jaa.

Amsterdam tree soil
(hiekkapohjainen kantava
kasvualusta SBSS)

Kasvualustan maaan nakokulmasta
SBSS:n tehokkuus on verrattavissa

RBSS:n tehokkuuteen. SBSS kayttaa
kuitenkin pohjana tasaista hiekkaa.

SBSS:n kantokyky soveltuu vain kevyille
liikennekuormille. SBSS:n etuna on, etta
sitd voidaan kayttaa kaapeleiden ja
putkien paalla ja ymparilla toisin kuin
RBSS:ssa.

Sandwich rakenteet

Sandwich-rakennetta tai muuta
kaytettdessa SBSS kestda paremmin
liikenteen kuormia ja on vahemman
altis painumiselle. Toinen etu on, etta
sandwich-rakenteen ilmakerros estaa
juurien nousemisen suoraan
paallysteen alle ja vahentaa nain ollen
paallystevaurioita.

Kasvualustakasetit
Kasvualustakasetit muistuttavat
rakenteeltaan hulevesikennostoja.
Erona on se,etta kasvulalustakasetti
voidaan helposti tayttaa
korkealaatuisella kasvualustalla.
Jarjestelma siirtda kadun
kuormituksen juuristoalueen
alapuolelle, jolloin kasvualusta
vapautuu taysin likkenteen
aiheuttamasta tiivistymisesta.
Kasvualusta ja juurien tilavuus voi
laajentua ilman paallystevaurioita
paallysteen ja jarjestelman valilla
olevan ilmakerroksen ansiosta.
Jarjestelman tehokkuus riippuu siitd,
kuinka paljon kasvualustaa siina
on;yleensa tayttoaste on 75-95 %
kokonaistilavuudesta. Kaytetyn
kasvualustan laatu maaraa suurelta
osin puun kasvumahdollisuudet.
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Paras kasvualustakasettijarjestelma

Kestéaa 550 kPa:n kuormitusta
Voidaan kayttdd myds raskaan liikenteen alueella.
Helppo sovittaa yhteen muun infran kanssa

Jarjestelmé&a voidaan muokata asennuspaikalla
sopimaan yhteen esimerkiksi putkien ja kaapeleiden
kanssa.

Mahdollistaa suurien puiden kasvattamisen
Pienin juuriaukko on halkaisijaltaan yli 30 cm.
Kasvualusta on vapaasti valittavissa puulajin
vaatimusten mukaan.

Korkeus on vapaasti valittavissa 150 cm asti

Jarjestelmén korkeus voidaan sovittaa rakennuspaikkaan ja
istutussuunnitelmaan sopivaksi.

Yhdistéa juurten hyvinvoinnin ja vedenhallinnan
Jérjestelmaé voidaan kayttéd myos hulevesien imeyttamiseen.



Juurisystavallinen
kasvualustatilavuus

Korkealaatuinen
kasvualusta

Jopa 15 tonnin
akselipainoille

kanssa
Estaa paillysteiden
rikkoutumisen

hulevesien
hallintaratkaisua
Biologinen suodatin
Huoltovapaa

Yksinkertaisuus on vahvuus
Jarjestelma on hyvin yksinkertainen.
Alykkaan suunnittelun ansiosta
TreeParker®-jdrjestelma voidaan asentaa
mihin tahansa puunistutustilaan.
Istutuskuoppaa on helppo muokata
tarpeidesi mukaan. Jokaisella itsendiselld
yksikolla on riittdva kantavuus, joten
yksikoita ei tarvitse linkittaa. Siirrd vain
yksikot paikoilleen enintadan 75 mm:n
etdisyydella. Vaihtelevia korkeuksia on
saatavana. Suosittelemme, ettd kdytat
suurinta syvyytta pienentaaksesi
tilantarvetta ja alentaaksesi kustannuksia

Mahdollisimman suuri

Vetta ja ilmaa saatavilla

Helppo sovittaa yhteen
olemassa olevan infran

Yhdistettavissa osaksi

0 Korkeus muokattavissa ’

— Vihrean, sinisen ja harmaan fiksu yhdistelma

Monet kaupungit ympdari maailmaa tuntevat jo jarjestelmamme. kylmista
Pohjoismaista (Skandinaviasta) trooppiselle alueelle (Lahi-itd). Suurten
kaupunkien lisdksi myos pienet kylat integroivat TreeParkerin julkiseen tilaansa.

Useimmat haasteet ovat kaikkialla samat; kunnallistekniikan integrointi,
liikennekuormat, paallystevauriot. Olemme kohdanneet ndma haasteet monta
kertaa ja mukauttaneet ratkaisuja TreeParker-tuotteessamme. Paras neuvo,
jonka voimme antaa, on saada kaikki sidosryhmat mukaan kaupunkipuiden
istuttamiseen.

Saatavilla kaikkialla maailmassa

Maltillisten kuljetuskustannusten ansiosta TreeParker on saatavilla edulliseen ja
kilpailukykyiseen hintaan kaikkialla maailmassa. Alueesi referensseja varten ota
yhteytta info@treebuilders.eu. Autamme mielellimme tekemaan
kaupunkistasi/projektistasi vihredamman.

TreeParker® yksikko

Pylvdis

(o)
S
)
3

Tanska, yllattavia esteita maan alla
“Piirustuksissa kaikki ndyttaa hyvalta”

Mutta kaupungin lammitysverkosto ei ollutkaan

piirustuksissa. “Olimme tyytyvaisid, etta

pystyimme muokkaamaan TreeParker® -
jarjestelman sopivan korkuiseksi. Vain sen
ansiosta meidan oli mahdollista istuttaa puu ja

silti varmistaa lammitysjarjestelman toimivuus!"
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TreeParker® on oikea ratkaisu mihin tahansa
kaupunkitilan haasteeseen!

Vahan maanalaista tilaa

Valitettavasti kaupunkialueilla on vahan tilaa puiden
juurille. Puun kilpailevat maanalaisesta tilasta muun
infrastruktuurin ja rakenteiden kanssa. Puun lopullista
kokoa rajoittavat yleenséd kdytettavissa oleva
juurtumistilavuus ja maaperan laatu.

Istutuskuopan optimointi

TreeParker® tarjoaa lisaa juurtumistilaa kovalle
liikennekuormitukselle altistuvien paallysteiden alle.
Jarjestelma ei aseta mitaan rajoituksia kaytettavalle
kasvualustalle. Levitetty kasvualusta muodostaa
esteettoman kasvutilan jossa vesi ja ilma paasevat
kulkemaan luonnollisesti.

TreeParker on tehokkain kasvualustakasettijarjestelma.
Jopa 95 prosenttia jarjestelmasta voidaan tayttaa
puulle parhaalla mahdollisella maaperalla. Nain
pienella tilavuudella iso puu saa riittavasti vetta ja
ravinteita.

Mitoita kasvualustatila puun tulevan koon
mukaan.

Rakenteiden kestavyysvaatimukset ja puut
Teidemme ja aukioidemme vajoamisen estamiseksi
maapera tiivistetddn voimakkaasti. Tama tiivistyminen
rajoittaa juurien kasvumahdollisuuksia. Seuraus: puut
kuolevat ennenaikaisesti. Puut, jotka sdilyvdt hengissa,
aiheuttavat usein pdéllystevaurioita, koska juuret
kasvavat suuremmiksi ja/tai kiinni paallysteeseen etsien
happea, ravinteita ja vetta.

Testattu raskaimmille liikennekuormille
TreeParker® koostuu modulaarisista yksikoistd, jotka
ovat tarpeeksi lujia kantamaan kuorma-autoja. Tien
alusrakenne siirtaa voimat pohjamaahan jarjestelman
kautta. Ndin  jarjestelma tdyttdd maa- ja
vesirakentamisen vaatimukset. Jarjestelman avoin tila
taytetdadn puulle sopivalla maaperalla. Tiivistyminen ei
rajoita juurien hapen ja veden saantia tai kasvua. Koska
jarjestelma ei ole tdysin taytetty maalla, kasvualustalla
on tilaa laajentua juurimassan kasvaessa. TreeParker®:n
kanssa juurien aiheuttamat vauriot jalkakaytavalle ovat
historiaa.

Testattu Saksassa, Mlinsterin yliopistossa,
maa- ja vesirakentamisen osastolla. Soveltuu
raskaalle liikenteelle.

8 Treeparker



limastonmuutos - enemman aarisaita
Tanakin vuonna on selvad, ettda kohtaamme yha
useammin pidempia kuivuusjaksoja ja ankarampia
kaatosateita. Sd88 muuttuu yha &arimmdisemmaksi.
Suurin ongelma kaupungeissa on vesi.
Hulevesijarjestelmdmme ei ole mitoitettu ndita
rankkoja kaatosateita varten, mika voi johtaa suuriin
vaurioihin ja hairiéihin.

Yhdistetty hulevesien viivytys- ja
biosuodatusjarjestelma

Nykyiset jarjestelmdt poistavat sadevettd, kun taas
kaupunkien puut kuivuvat. On loogisempaa antaa
puulle ensin mahdollisuus hydtyd sadevedesta ja vasta
sitten pddstdaa se pois. Tama edellyttda integroitua
lahestymistapaa ja imeytysjdrjestelmaa, joka soveltuu
sekd puiden juurille, ettd sadeveden suodattamiseen.
TreeParker® on suunniteltu yhdistamaan nama kaksi
toimintoa. Kasvualusta, juuristo ja maaperdn
organismit voivat myds toimia biosuodattimena
puhdistaen hulevesia.

Ndkymd jdrjestelmdn sisddn. Testaamme
sddnnollisesti jérjestelmien toimintaa ja otamme
maaperdndytteitd.

Maanalainen infrastruktuuri

Valitettavasti tilan puute puiden istuttamiseen on suuri
ongelma kaupunkiympdristossamme. Kaytettavissa
oleva tila on tdynna kaikenlaisia  rakenteita. Siksi
vihred infrastruktuuri on yhdistettdvd harmaaseen
maanalaiseen infrastruktuuriin.

Uusien ja olemassa olevien
kunnallisteknisten jarjestelmien integrointi
TreeParker® on suunniteltu kaupunkiymparistéon,
jossa on monia maanalaisia  jarjestelmia. Asennuksen

aikana jarjestelmda on mahdollista saataa joustavasti
maanalaisiin  olosuhteisiin.  Eii enda yllatyksia.
Urakoitsija saataa jarjestelmaa tyon edetessa pituuden,
leveyden ja/tai korkeuden suhteen. Tarkea tekija tassa
on se, ettd yksittaisia yksikoita ei tarvitse kytkea
toisiinsa kantokykyvaatimusten tayttamiseksi. Noin 80
prosentissa projekteistamme seka olemassa olevat etta
uudet putkistot on integroitu jarjestelmdan. Pyyda
jarjestelmien integrointia koskeva kasikirjamme.

Yksi monista kohteita, joissa
kunnallistekniikkaa on sijoitettu jdrjestelmdn
siscdn.

9 Treeparker



Hulevesijarjestelma joka sopii seka vedelle, etta puille

Nykyiset jarjestelméat poistavat sadevettd, kun taas kaupunkien puut kuivuvat. Tatd periaatetta sovelletaan usein. On
loogisempaa antaa puulle ensin mahdollisuus hyotya sadevedesta ja vasta sitten paastaa se pois. Tama edellyttaa
integroitua ldhestymistapaa ja imeytysjarjestelmaa, joka sopii seka puiden juurille, ettd sadeveden suodattamiseen.

Puut sadeveden imeytys- ja suodatusjarjestelmien laheisyydessa katsotaan usein ongelmaksi suunnitteluvaiheessa. Silti juuri
tallaiset puut tarjoavat enemman mahdollisuuksia kuin ensi silmdyksella uskotkaan. Miksi puut aiheuttavat ongelmia
suodatuslaitokselle?

Uhasta mahdollisuudeksi

Puut tarjoavat monia etuja ja ovat valttamaton elementti kaupunkiemme infrastruktuurissa. Puita istutetaan jopa tdysin
paallystetyille pinnoille, ja useasta syysta. Nama istutuskuopan ja puun istutuksen kustannukset sisdltyvat jo suunnitelmiin.
My®ds ndiden puiden tuleva ylldpito on tassa vaiheessa osoitettu kunnossapito-osastoille. Siksi ei ole ylldttavaa, ettd puiden
istutustila yhdistetadn yha useammin hulevesien talteenottoon, imeytykseen ja suodatukseen. Pienilld lisakustannuksilla
tavallinen puukuoppa voidaan muuttaa maanalaiseksi viivytys ja biosuodatusjarjestelmaksi. TreeParker® on suunniteltu
yhdistéamaan nama kaksi toimintoa ja luomaan ndin luonnollisemman vesikierron kaupunkiin. Vesi johdetaan ensin puun
kasvupaikalle, jossa se imeytyy tiivistymattomaan maaperddn. Luonto — maaperan elama — hajottaa saasteet siten, etta
pohjaveteen virtaa vain puhdasta vetta. Puut eivat uhkaa hulevesien suodatuslaitoksia. Oikein kdytettynd puut yhdessa
biologisen suodatusjarjestelman kanssa varmistavat, etta hulevesijarjestelma toimii vuosi vuodelta entista paremmin.

Jos haluat tietdd lisdd siitd miten puiden kasvutiloja voidaan kéyttdd
hulevesien hallinnassa ole yhteydessd asiantuntijaamme.
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Biosuodatuksen maaritelma
Biosuodatus on prosessi, joka poistaa saastuttavat aineet
sadevedesta kayttamalla fysikaalisia, biologisia ja

kemiallisia kasittelyprosesseja. Vihreiden elavien kasvien ja
puiden suoraa kayttoa epapuhtauksien puhdistamiseen
kutsutaan fytoremediaatioksi.

Tama prosessi stabiloi tai vahentda epapuhtauksia
maaperdassa ja pohjavedessa. Fytoremediaation eri
muodot ovat kasvien uuttaminen, rhizofiltraatio, kasvien
stabilointi, fytodegradaatio ja fytohaihdutus.
Biosuodatusjarjestelmassa luonnolliset prosessit
aktivoituvat sekd maan paalla ettd maan alla
elinymparistémme parantamiseksi.

Tavallinen biosuoadtus Maanalainen biosuodatus

N~

l Ylivuoto

\ Ylivuoto

Kasvualusta /
suodatusmateriaali

TreeParker® -jcirjestelmd

Taulukko: epdpuhtauksien sitoutuminen

maanalaiseen biosudatusjdrjestelmdién, johon
Sieppaus ja haihtuminen: suuret puut sieppaavat ja on istutettu puita.

haihduttavat huomattavasti enemmaén sadevettd kuin
pienet puut. Terve 40-vuotias puu kasittelee neljatoista
kertaa enemman vettd kuin kymmenen vuotta vanha
puu. (McPherson et ai. 2006). 80%
Imeytyminen pitkalla aikavalilla: 70%
Juuret kasvavat ja kuolevat, jolloin ne jattavat jalkeensa
avoimia kanavia kasvualustaan. Tdma palauttaa ja/tai
parantavaa kasvualustan huokoisuutta ja veden
imeytymisnopeutta. Useat tutkimukset vahvistavat, etta 40%
biosuodatusalueet toimivat paremmin kasvien kanssa 30%
kuin ilman (esim. Lucas ja Greenway 2011).
Vedenlaadun edut: fytoremediaatio on ratkaisevan
térked monien vedenlaatuhyétyjen saavuttamiseksi,
mukaan lukien liuenneiden ravinteiden, hiilivetyjen ja 0%
kiintoaineen poistaminen tai varastointi. Al As BOD C- CrCu Fe Pb Mno Nio Ko P TSS Zn

100%

90%

60%

50%

20%

10%
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TreeParker®-jarjestelman asentaminen

Kehykset asennetaan asemapiirustuksen mukaisesti.
Yksikdt voidaan asentaa enintddn 75 mm:n etdisyydelld
toisistaan; tdma tarkoittaa, ettd my0s kaarevat asennukset
ja poikkeavat mitat ovat mahdollisia.

Kaivuu- ja pohjatydt ovat monissa tapauksissa eniten

aikaa vieva tyovaihe.

Kun kaikki yksikdt on asennettu ja kaapelit ja putkistot on
integroitu, jarjestelmd suljetaan pystysuoralla seindlla.
Tama seind voi olla joko vettd lapdiseva tai juurenkestava.

Kun kehykset on aseteltu piirustuksen mukaisesti,
asennetaan pylvéat ja ylakehykset. Pylvdiden korkeus on
vapaasti valittavissa. Lisaksi korkeutta voidaan saatda
jopa tyon edetessa yllattéavia tilanteita kohdattaessa.
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Jarjestelmaa ei tdyteta aivan tayten. Kannen alle jatetaan
ilmatilaa, joka mahdollistaa juuriston kasvun seka ilman ja
veden vapaan kulkeutumisen kasvualustaan.
llmastuskerrokseen asennetaan ilmastus- ja kasteluputkisto.

Jarjestelma on nyt valmis taytettavaksi. On tarkeda, etta
ymparystayttd tiivistetddan  huolellisesti.
Kasvualustaa tiivistetdan vain vahan jalan avulla.

Kun kaikki osat on asennettu paikoilleen, jarjestelma

voidaan peittdd. Jarjestelma sopii kaytettavaksi myos
ldpdisevan  paallysteen alla.  Sadevesi  imeytyy
kasvualustaan rei'itettyjen kansien lapi.

13

Ennen padllysteen valmistumista on tarkedd asentaa
istutuskuopan reunus. Mikd tahansa muoto tai
viimeistely ~ TreeParker®-jarjestelman paalla on
mahdollista. Suosittelemme kuitenkin, etta teet avoimen
istutuskuopan mahdollisimman suureksi.



Usein kysytyt kysymykset

Kuinka monta kuutiometria kasvualustaa tarvitsen Vastauksemme:

puuta kohden? Alla laskelmia saamiemme vastausten perusteella.
Usein kaytetaan nyrkkisaantoja, kuten 1 m3

kasvuvuotta kohti tai 0,75 m3 latvuksen neliometria

Puun tavoiteian tai toivotun latvuksen koon

: o B perusteella voit etsia tasta taulukosta kuinka
kohti. Huomaamme, etta naita nyrkkisaantoja

kaytetaan edelleen usein ilman taustalla olevien
oletusten lisatulkintaa. TreeBuilders tekee mielelldan
tarvittavat laskelmat vastatakseen kysymykseesi.
Kaytamme tahan tarkoitukseen Hollannin kansallisen
puuinstituutin julkaisemia laskentastandardeja.

Kun meilta kysytaan "Kuinka monta kuutiometria

tarvitsen?", kysymme vastineeksi seuraavat La htotled Ot

kysymykset. Mitd enemman vastauksia saamme, sita

monta kuutiometrid kasvualustaa tarvitset
kasvualustakasettijarjestelmaan.

parempi on arviomme. limastovyohyke CFB (mild marine climate)

« Puulaji (tai jos ei viela tiedetd, puun koko ja
latvuksen muoto)

« Puun tavoiteltu elinika (tai puun koko korkeus ja/
tai halkaisija) Maaperan Vaihteleva kosteuspitoisuus. Ei
vesiolosuhteet yhteydessd pohjaveteen.

Puulaji / koko Platanus x hispanica

« Veden saatavuus, pohjaveden korkeus,
kastelujarjestelma...

. L : . Kasvualustakasetti. Kasvualustassa
- Pédseeko sadevesi juurialueelle ja Istutusratkaisu

7-10% orgaanista ainetta.

jos paasee, niin miten? (lapdiseva pinnoite tai
huleveden ohjaaminen puun kasvualustaan jne.)

Laskentatiedot
Huomaa: mika on yksi klfutiometri? Eliniks 20 40 60 80
Laskemamme kuutiometri on
kasvualustakasettijarjestelmaamme tosiasiallisesti Latvuksen halkaisija 10 I 20 2
lisatty kuutiometri.
Jarjestelman tilavuus on nain ollen jonkin verran Tarvittava kasvualustatilavuus (m3)
suurempi, nimittdin: maaperan tilavuus + jarjestelman
tilavuus + ilmamaara jarjestelmassa. (Tavoitetaso) Optimaalinen 20 30 40 50
Oletetaan my®6s, etta maapera on hieman tiivistynyt. (Tavoitetaso) Standardi 16 24 | 32 | 40

Tama johtuu siitd, ettd on tarkeaa, ettd tayttomaa on (Vahimmaistaso) Marginaalinen| 12 18 24 30

hieman tiivistynyt (lapdisyvastus 1-1,5 MPa). Tama on

lisaksi maaperan luonnollista tiivistymista; naissa

: . R Esteetdn tila maanpinnan 6 9 12 15
olosuhteissa maaperan rakenne palautuu valittdmasti.

yldpuolella

Irtonaisella maaperalla taytetty jarjestelma sisaltaa
vahemman maaperaa luonnollisen asettumisen Esteetdn tilan maan alla
jalkeen kuin alun perin oletettiin. Loysasti kerrostunut

maa voi laskeutua jopa 25 prosenttia. 16 | 19 73 79

Avoin istutuskuoppa X X X X
16 |19 23 | 29
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Miksi kaytamme muoveja

Uusien tekniikoiden ja parantuneiden tuotantotapojen ansiosta muovi ylittda nyt betonin suorituskyvyn. Jo jonkin
aikaa muovirakenteet ovat ylittaneet betoni- ja terdsrakenteisten kansiratkaisujen kayttomahdollisuudet.
Muovirakenteet myos kestdvat pidempaan kuin betonijarjestelméat. Rakenteessa kaytettdavat muovit ovat inertteja

maanalaisessa kdytdssa. Mikromuoveja syntyy vain UV-valon vaikutuksesta.

Kaytamme ainoastaan kierratettya muovia

Ympyra sulkeutuu: arvokkaat muovit, vahemman energiaa.

Kierratysmuovin valmistus vaatii yli 80 % vahemman energiaa kuin neitseellisista raaka-aineista valmistetun muovin
valmistus. Kierrdtetyn muovin kdytto tarkoittaa myds, ettd vahemman jatetta paatyy valtameriin. Tassa sina voit auttaa
lajittelemalla ja kierrattamalla muovijatteen. Kierratyslaitoksella erottelemme ensin polymeerimateriaalit erittain
monimutkaisista jatetuotteista. Toiseksi puhdistamme ja lajittelemme muovit tyypin ja laadun mukaan, kunnes ne ovat
valmiita uudelleenkdyttoon vaativissa sovelluksissa. Uudet tekniikat mahdollistavat erilaisten muovien erottamisen, hyvin

lajitellut muovit voidaan kadyttaa uudelleen monta kertaa samassa sovelluksessa (kehdosta kehtoon -konsepti).

Kierratysmuovien eri varien vuoksi tuotteidemme véri voi vaihdella tuotantoerdkohtaisesti. Varierot eivat vaikuta laatuun.

TreeParker® kestavin kasvualustajarjestelma

NL Greenlabel A+

"

NL Greenlabel

This sustainability score is valid from March 2017
until March 2020
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Oy Haveno Ab
Tahdenlennonkuja 1
02240 Espoo
Finland

t +35898056610

w www.haveno.fi

e haveno@haveno.fi

TreeBuilders B.V.

De Morgenstond 18 5473
HG Heeswijk-Dinther The
Netherlands

Asiantuntijamme ovat valmiina auttamaan sinua.

Tarjoamme sinulle seuraavia palveluja:

- Tutkimme erilaisten kaupunkipuiden istutusratkaisujen
t +31413530266

w www.treebuilders.eu

kayttomahdollisuuksia projektissasi.

. d - Suoritamme kasvualustan tilavuuslaskelmia, jotta tavoitteesi toteutuu.
e info@treebuilders.eu

"l i - Kehitdmme tdydellisen istutuskuoppa-jarjestelyn.
- Tarkastamme piirustuksesi ja tekniset tiedot, optimoimme urakoitsijoille
ldhetettavat tarjouslaskenta-asiakirjat.

- Suunnittelemme huleveden kasittelyn puiden avulla.

- Tarjoamme apua toteutuksen aikana.

- Esittely kaupunkipuiden kasvupaikkojen suunnitteluvaihtoehdoista:

i3

l I Jaamme mielellamme tietomme kanssasi usealla tavalla:
! kantavasta kasvualustasta kasvualustakasetteihin.

- Esittely puiden hyddyntamisestaa hulevesien hallinnassa.

- Yksityiskohtaiset vakiopiirustukset erilaisille ratkaisuille ja niihin
liittyville tarjousasiakirjoille.

- Tuotekoulutus ja/tai asennuskoulutus.

Kaupunkipuuratkaisut
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